MANUAL DE PROCESOS Y PROCEDIMIENTOS

METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION (2019)

SECRETARIA DE

AMBIENTE

BOGOTA Procedimiento: Monitoreo y revisién rutinaria de la operacién del analizador de Black Carbon (BC)
Caodigo: PA10-PR12 \Version: 2

1. OBJETIVO:

Establecer las actividades de la operacién, medicion, calibracion y verificacion de los analizadores de Black Carbon (BC), que garanticen la fiabilidad de los datos obtenidos por los
equipos de las estaciones de monitoreo de la RMCAB.

2. ALCANCE:

Este procedimiento inicia con verificacion la identificacion del equipo empleado y finaliza con el uso de los datos para elaboracion de informes.

3. INSUMOS:

e Analizadores de particulas en el aire.

e Manuales y fichas técnicas de operacién de los equipos de medicion.

e Sistema de captura de datos.

o Programacion registrada en el softw are GESTOR.

e Meétodos de referencia Environmental Technology Verification Report. Magee Scientific Model AE33 Ethalometro.

e Procedimiento de aseguramiento de la calidad PA10-PR03 "Aseguramiento de Calidad de los Resultados emitidos por el Laboratorio Ambiental SDA".
e Manual del usuario de Ethalometro modelo AE33 Magee Scientific.

4. PRODUCTOS:

e Datos generados por los analizadores de black carbon bajo estandares de calidad y fiabilidad.
o Base de datos (Dataloger-softw are envidas FW)
e Cumplimiento de la Programacion registrada en el softw are GESTOR

5. NORMATIVIDAD:
Norma (numero y fecha) L Descripcion
Constitucion Poltica de Colombia Constitucion Politica de Colombia

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.

Decreto Ley 2811 del 18 de diciembre de 1974 Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Ley 99 del 22 de diciembre de 1993

Por el cual se reglamenta el Sistema-Nacional Ambiental - SINA, en lo relacionado con los sistemas nacionales de investigacion ambiental
y de informacion ambiental; 0 la que la modifique o sustituya.

Decreto Nacional 2570 del 01 de agosto de 2006 Por el cual se adiciona el Decreto 1600 de 1994 y se dictan otras disposiciones; o la que la modifique o sustituya.
Por medio del cual se expide al Decreto Unico Reglamentario del sector Ambiente y Desarrollo Sostenible

Decreto Nacional 1600 del 27 de julio de 1994

Decreto Nacional 1076 del 26 de mayo de 2015

Resolucion Nacional 650 del 29 de marzo de 2010 Por la cual se-adopta el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire; o la que le modifique o sustituya.

Por la cual'se ajusta el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire adoptado a través de la Resolucién 650 de 2010 y
se adoptan otras disposiciones; o la que le modifique o sustituya.

Resolucion Nacional 2154 del 02 de noviembre de 2010

Resolucién Nacional 2254 del 01 de noviembre de 2017 -{Por la cual se adopta la norma de calidad del aire ambiente y se dictan otras disposiciones.

Decreto Distrital 109 del 16 de marzo de 2009 Modifica la estructura de la Secretaria Distrital de Ambiente y se dictan otras disposiciones; o la que la modifique o sustituya.
Decreto Distrital 175 del 04 de mayo de 2009 Modifica el Decreto 109 del 2009; o la que le modifique o sustituya.

Decreto Distrital 098 del 17 de marzo de 2011 Por el cual se adopta el Plan Decenal de Descontaminacion del Aire para Bogota

Decreto Distrital 335 del 27 de junio de 2017 Por medio del cual se adopta la estrategia para la actualizacion del Plan Decenal de Descontaminacion del Aire para Bogota PDDAB
Resolucién Distrital Conjunta 2410 del 11 de diciembre  |Por medio de la cual se establece el indice Bogotano de Calidad de/Aire -IBOCA- para la definicion de niveles de prevencion, alerta o
de 2015 emergencia por contaminacion atmosférica en Bogota D.C. y se toman otras determinaciones

NTC-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracién

6. DEFINICIONES:

AIRE

APLICATIVO ENVISTA

BLACK CARBON

CALIBRACION

CONTAMINANTE

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

NORMA DE CALIDAD DEL AIRE O NIVEL DE INMISION
RED DE MONITOREQ

RMCAB

SOFTWARE GESTOR

VERIFICACION

7. RESPONSABILIDAD Y AUTORIDAD:

Profesional Técnico Responsable
Lider técnico

e Liderar y orientar la planeacion estratégica de las actividades y recursos necesarios para garantizar la adecuada operacién de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota y
coordinar su ejecucion.

Realizar seguimiento al cumplimiento al plan de mantenimiento, calibracién y verificacion de equipos de monitoreo, estaciones, equipos auxiliares y equipos y materiales de referencia.
Conocer toda situacién que requiera toma de decisiones sobre movilizacién de equipos para mantenimiento.

Autorizar la reanudacién, repeticion o anulacién de los trabajos no conformes cuando sea necesario.

Liderar las actividades de caracter interinstitucional asociadas a aspectos logisticos e inventarios, necesarios para el adecuado funcionamiento y operacion de la Red de Monitoreo de
Calidad del Aire de Bogota.
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Profesional Técnico de Apoyo
Profesional Especializado

Gestionar las actividades relacionadas con el inventario de la RMCAB.
Realizar en coordinacion con otras entidades la propuesta de acciones necesarias en materia de convenios o contratos, para normalizar y garantizar la operaciéon de estaciones de la
RMCAB existentes.

Profesional Técnico de Apoyo
Ingenieros de campo

Becutar el programa de mantenimiento preventivo y las actividades correctivas requeridas por equipos de Black Carbon aplicando los procedimientos de la Entidad, documentando su
ejecucion y resultados en el softw are de mantenimiento, con el fin de garantizar la correcta operacion de estos.

Realizar las actividades de calibracién y/o verificacion de los equipos aplicando los procedimientos de la Entidad y documentando su ejecucién y resultados en el software de
mantenimiento, con el fin de garantizar la correcta operacién de los mismos

Realizar la verificacion y ajuste de parametros de los equipos, aplicando los procedimientos de la Entidad, documentando su ejecucion.

Profesional Técnico de Apoyo

Profesional de SATAB

e Descargue de informacion de datos monitoreados por los equipos de black carbon.

o Procesamiento y analisis de los datos de black carbon.

e Proyeccion del capitulo de black carbon para los informes periddicos de calidad del aire de la RMCAB.

8. LINEAMIENTOS O POLITICAS DE OPERACION:

Las actividades de verificacion y calibracion de los analizadores de black carbon, se deben realizar de acuerdo a lo establecido en el procedimiento PA10-PR01 "Gestion metrolégica para
el monitoreo y control de calidad de los recursos naturales en el Distrito Capital" y al procedimiento PA10-PR02 "Operacion de la Red de Monitoreo y Calidad de Aire de Bogota"

Tanto la programacion como el registro de la gestion metrolégica del equipamiento se efectuara en el softw are de mantenimiento de la RMCAB.

Los manuales de los equipos utilizados en este procedimiento estan disponibles en medio magnético en el datalogger, en el softw are de mantenimiento de la RMCAB y en medio fisico
dentro de cada estacion.

e Los funcionarios y contratistas de la Secretaria Distrital de Ambiente deberan realizar su trabajo diario con compromiso, ética y comportamientos socialmente responsables, otorgandole la

importancia que merece tanto al usuario interno como externo y estableciendo una comunicacién permanente de doble via, con los grupos de interés y otros publicos.

e Los servidores de la Secretaria Distrital de Ambiente, en ejecucién de las actividades del procedimiento debe tener en cuenta las medidas de seguridad pertinentes y la aplicacion de la

politica, para el logro de objetivos relacionados con seguridad y salud en el trabajo.

o La Secretaria Distrital de Ambiente cuenta con el Sistema de Gestién de Seguridad de) la Informacién (SGSI), para administrar los riesgos que puedan afectar la confidencialidad, la

integridad y la disponibilidad de la informacién gestionada por la Entidad. Por lo anterior los funcionarios y contratistas deben tener en cuenta, en la ejecucion de las actividades del
presente procedimiento, las polticas, los procedimientos y los controles“disefiados para la seguridad de la informacion; deben utilizar adecuadamente las nuevas tecnologias
implementadas en la Entidad y participar en las campafas de sensibilizacion.

e Es responsabilidad de los servidores publicos de la Entidad (funcionarios'y contratistas), que prestan sus servicios, aplicar las normas archivisticas establecidas por la Entidad y por las

entidades que reglamentan la materia.

9. ANEXOS:

Anexo 1: Monitoreo y revisién rutinaria de la operacion del analizador de black carbon modelo AE33
Anexo 2: Monitoreo y revision rutinaria de la operacion del analizador de black carbon modelo AE42
Anexo 3: Manual de operacion y mantenimiento del analizador de black carbon modelo AE33

10. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO:

No.

Area Responsable / Cargo

Registros Punto de Control
responsable

Descripcion de la actividad

Determinar tipo de equipo

Subdireccion de Calidad del Aire,
Auditiva y Visual NO
Profesional Técnico de Apoyo

Determine el tipo de analizador que se va a verificar.

Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.

¢Es un equipo AE33?

e Sl: dirfase a la Actividad 2

e NO: dirjase a la Actividad 10

Verificar estado del analizador AE33

Verifique el estado del equipo analizador de Black Carbon que este
manipulando, de acuerdo con los instructivos:

® PA10-PR12-INS1 "Monitoreo y revision rutinaria de la operacion del

analizador de Black Carbon modelo AE33' Subdireccion de Calidad del Aire,

Auditiva y Visual
Profesional Técnico de Apoyo

Registros de actividades ejecutadas

- S|
en el softw are de mantenimiento.

® PA10-PR12-INS3 "Manual de operacion y mantenimento del
analizador de Black Carbon modelo AE33"

Realizar esta actividad de manera semanal y registrarse en el
softw are de mantenimiento.

Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.

PA10-PR12 Monitoreo y revisién rutinaria de la operacién del analizador de Black Carbon (BC) V2 Pag 2/6



¢(El equipo AE33 presenta errores?

e Sl: Si el error que se presenta en la pantalla es el "cédigo
384", contintie con la actividad 3; Si el error que se presental
es otro tipo de error, continte con la actividad 4.

e NO: Contintie con la actividad 5.

Instalar cinta de filtro

Instale la cinta de filtro de acuerdo con lo descrito en los siguientes
documentos:

® PA10-PR12-INS1 "Monitoreo y revision rutinaria de la operacion del
analizador de Black Carbon modelo AE33"

® PA10-PR12-INS3 "Manual de operacion y mantenimiento del

Subdireccion de Calidad del Aire,

Registros de actividades ejecutadas

analizador de Black Carbon modelo AE33" AUdltlv.a Y VIS’Ua|. en el softw are de mantenimiento. NO
Profesional Técnico de Apoyo
Realizar esta actividad de manera semanal y registrarse en el
softw are de mantenimiento.
Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.
Contindie con la Actividad 5.
Identificar y corregir el codigo de error
Identifique el cédigo que aparezca en el analizador en la tabla de
codigos de error que se encuentra dentro de los documentos:
® PA10-PR12-INS1 "Monitoreo y revision rutinaria de la operacion del
analizador de Black Carbon modelo AE33"
o PA10-PR12-INS3 "Manual de operacién y mantenimiento del|Subdireccion de Calidad del Aire, 2;3?[)2‘; "__js\;os (Datalogger-softw are
analizador de Black Carbon modelo AE33" Auditiva y Visual . ) - . NO
) A Registros de actividades ejecutadas
Profesional Técnico de Apoyo | softw d tenimient
Acorde al error, corrija segun las actividades relacionadas en los en el softw are de mantenimiento.
instructivos.
Si se realiza alguna actividad que pertenezca a la tabla de cédigos,
debe registrarse en el softw are de mantenimiento.
Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.
Limpiar el ciclén
Limpie el ciclén del equipo analizador de Black Carbon, de acuerdo
con lo descrito en los siguientes documentos:
® PA10-PR12-INS1 "Monitoreo y revision rutinaria de la operacion del
lizador de Black Carb delo AE33" =
analizador de Blac rbon modelo Subdireccién de Calidad del Aire, Base de datos (Datalogger-softw are
Auditiva y Visual ENVIDAS FW) NO
e PA10-PR12-INS3 "Manual de operacion y. mantenimento del Profesi y | Técnico de A Registros de actividades ejecutadas
analizador de Black Carbon modelo AE33" ofesional 1ecnico de Apoyo en el softw are de mantenimiento.
Realizar esta actividad de manera semanal y registrarse en el
softw are de mantenimiento.
Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.
Verificar el flujo
Verifique el flujo, con el fin de ver si los sensores interno estan
respondiendo bien, de acuerdo con lo descrito en los documentos:
@ PA10-PR12-INS1 "Monitoreo y revisién rutinaria de la operacion del
analizador de Black Carbon modelo AE33" -
z Subdireccién de Calidad del Aire, | 2258 de datos (Datalogger-softw are
Auditiva y Visual ENVIDAS FW) NO
® PA10-PR12-INS3 "Manual de operacién y mantenimiento del Pru fl vay | _:_,u ico de A Registros de actividades ejecutadas
analizador de Black Carbon modelo AE33" ofeslonal 1ecnico de Apoyo en el softw are de mantenimiento.
Realizar esta actividad de manera semanal y registrarse en el
softw are de mantenimiento.
Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.
¢los parametros estan correctos?
e Sl: Dirjase a la actividad 8
e NO: Dirjase a la actividad 7
Calibrar el flujo
Calibre el flujo del equipo analizador de Black Carbon de acuerdo|
con los pasos descritos en los siguientes documentos:
® PA10-PR12-INS1 "Monitoreo y revision rutinaria de la operacion del
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analizador de Black Carbon modelo AE33" Subdireccion de Calidad del Aire, Base de datos (Datalogger-softw are

7 Auditiva y Visual ENVIDAS FW) NO
® PA10-PR12-INS3 "Manual de operacion y mantenimiento dellProfesional Técnico de Apoyo Registros de actividades ejecutadas
analizador de Black Carbon modelo AE33" en el softw are de mantenimiento.
Realizar esta actividad de manera semanal y registrarse en el
softw are de mantenimiento.

Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.
Realizar prueba de fugas
Realice la prueba de fugas, de acuerdo con lo descrito en los
siguientes documentos:
® PA10-PR12-INS1 "Monitoreo y revision rutinaria de la operacion del
analizador de Black Carbon modelo AE33" -
Subdireccion de Calidad del Aire, | 2258 de datos (Datalogger-softw are

8 Auditi Visual ENVIDAS FW) Sl
e PA10-PR12-INS3 "Manual de operacion y mantenimiento del Pru f' vay l_:_slua. de A Registros de actividades ejecutadas
analizador de Black Carbon modelo AE33" ofesional fecnico de Apoyo en el softw are de mantenimiento.
Realizar esta actividad de manera semanal y registrarse en el
softw are de mantenimiento.

Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.
Realizar prueba de filtro 6ptico DN
Realice la prueba del filtro de densidad neutra para verificar el
rendimiento del sistema del equipo, de acuerdo con los siguientes
documentos:
@ PA10-PR12-INS1 "Monitoreo y revision rutinaria de la operacion del
analizador de Black Carbon modelo AE33"
. » ) . Base de datos (Datalogger-softw are
Subdireccién de Calidad del Aire, ENVIDAS FW
9 | PA10-PR12-INS3 "Manual de operacién y mantenimiento dellAuditivay Visual Redistros d ) tividad iecutad NO
analizador de Black Carbon modelo AE33" Profesional Técnico de Apoyo egistros de acllvidades ejeculadas
en el softw are de mantenimiento.
Realizar esta actividad de manera semanal y registrarse en el
softw are de mantenimiento.
Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.
Contindie con la Actividad 16.
Verificar el estado del equipo AE42
Verifique el estado del equipo analizador de Black Carbon que este
manipulando, de acuerdo a lo descrito en el PA10-PR12-INS2
"Monitoreo y revisién rutinaria de la operacién del analizador 'de| . . ) .
Black Carbon modelo AE42" Squ!recmor.‘ de Calidad del Aire, Registros de actividades ejecutadas
10 Auditiva y Visual L SI
Profesional Técnico de A en el softw are de mantenimiento.
Realizar esta actividad de manera semanal y registrarse en el otesional fecnico de Apoyo
softw are de mantenimiento.
Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.
¢(El equipo AE42 presenta errores?
e Sl: Siel caso es porque se termind la cinta de filtro, contintie
con la actividad 11; Si el caso es porque en la pantalla del
equipo se visualiza el error "codigo 55", continie con la|
actividad 12.
e NO: Contintie con la actividad 13.
Instalar cinta de filtro
Instale la cinta de filtro de acuerdo con lo descrito en el instructivo,
PA10-PR12-INS2 "Monitoreo y revisién rutinaria de la operacion del
analizador de Black Carbon modelo AE42" Subdireccion de Calidad del Aire, Base de datos (Datalogger-softw are
" ) ENVIDAS FW)

1 Auditiva y Visual Regist d tividad ‘ecutad NO
Realizar esta actividad una vez cada 6 meses y registrarse en el|Profesional Técnico de Apoyo eg|;s rofstw © ZC v at es Qjefu adas
softw are de mantenimiento. en el software de mantenimento.

Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.

Formatear tarjeta flash - error cédigo 55

Formatee la tarjeta flash de almacenamiento de datos del equipo

AE42, de acuerdo con lo descrito en el instructivo PA10-PR12-INS2

"Monitoreo y revisién rutinaria de la operacién del analizador de| i ,, ) . Base de datos (Datalogger-softw are

Black Carbon modelo AE42" Sub(lj!recmor) de Calidad del Aire, ENVIDAS FW)

12 Auditiva y Visual . . . NO

Profesional Técnico de Apoyo Registros de actividades ejecutadas

Realizar esta actividad una vez cada 6 meses y registrarse en el en el softw are de mantenimiento.

softw are de mantenimiento.

Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.

Desmontar y limpiar
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Desmonte y limpie de acuerdo con lo descrito en el listado de
actividades y su periodicidad en el instructivo PA10-PR12-INS2,
"Monitoreo y revisién rutinaria de la operacién del analizador de|
Black Carbon modelo AE42"

Realizar esta actividad una vez cada 6 meses y registrarse en el
softw are de mantenimiento.

Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.

Subdireccion de Calidad del Aire,
Auditiva y Visual
Profesional Técnico de Apoyo

Base de datos (Datalogger-softw are
ENVIDAS FW)

Registros de actividades ejecutadas
en el softw are de mantenimiento.

NO

14

Reemplazar el cartucho filtro derivacion

Remplace el cartucho de filtro de derivacion de acuerdo con lo
descrito en el listado de actividades y su periodicidad en el
instructivo PA10-PR12-INS2 "Monitoreo y revisién rutinaria de la|
operacion del analizador de Black Carbon modelo AE42"

Realizar esta actividad una vez cada 6 meses y registrarse en el
softw are de mantenimiento.

Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.

Subdireccién de Calidad del Aire,
Auditiva y Visual
Profesional Técnico de Apoyo

Base de datos (Datalogger-softw are
ENVIDAS FW)

Registros de actividades ejecutadas
en el softw are de mantenimiento.

NO

15

Verificar el flujo

Verifique el flujo de acuerdo con lo descrito en el listado de
actividades y su periodicidad en el instructivo PA10-PR12-INS2,
"Monitoreo y revisién rutinaria de la operacién del analizador de|
Black Carbon modelo AE42"

Realizar esta actividad una vez cada 6 meses y registrarse en el
softw are de mantenimiento.

Esta actividad se realiza por los ingenieros de campo.

Subdireccién de Calidad del Aire,
Auditiva y Visual
Profesional Técnico de Apoyo

Registros de actividades ejecutadas
en el softw are de mantenimiento.

Sl

16

Realizar el

guimiento a la ej ién de las actividades del
procedimiento

Realice el seguimiento de las actividades descritas frente al
cumplimiento del procedimiento que sirve como soporte de
supervision al personal.

Esta revision, se realizara en el comité de inventarios, en donde se|
dara a conocer los aspectos mas relevantes de la operacion de laj
RMCAB mensualmente.

Esta actividad la
Especializado.

realizara el Lider Técnico y Profesional

Subdireccién de Calidad del Aire,
Auditiva y Visual

Profesional Técnico'Responsable,
Profesional Especializado

Informe técnico de operacion de la
RMCAB.

S|

17

Descargar datos de los analizadores de Black Carbon
Descargue los datos de los analizadores de Black Carbon para
verificar que los equipos se encuentren operando correctamente, a
través del softw are del ENVISTA ARM.

Esta actividad la realizar el profesional de SATAB-

Subdireccién de Calidad del Aire,
Auditiva y Visual
Profesional Técnico de Apoyo

Base de datos-software ENVISTA
ARM

NO

18

Usar los datos para elaboracion de informes
Use los datos descargados de los analizadores de Black Carbon
para el andlisis de estos y la posterior elaboracion de informes que|
serviran como insumo para la Red de Monitoreo de Calidad del Aire|
de Bogota - RMCAB

Proyectar informes periodicos de calidad del aire y cargarlos en el
servidor de la entidad.

Esta actividad la realizar el profesional de SATAB.

FIN DEL PROCEDIMIENTO

Subdireccion de Calidad del Aire,
Auditiva y Visual
Profesional Técnico de Apoyo

Informes periddicos de calidad del aire

NO

11. FLUJOGRAMA:

» FLUJOGRAMA PA10-PR12 V2

Version Descripcion de la modificacion Acto administrativo
1 Adopcién Radicacion 2019IE303383 de diciembre
P 27 de 2019
Se modlflg_an los capftul_os de respo_nsables de .Ia elaboracion _fiel docur’r‘entq, .ryorrmtwldad, |p§ums, Radicado No. 20221E310196 del 01 de
2 responsabilidades y autoridades, lineamientos y politicas de operacion y la descripcion de las actividades —dicierrbre del 2022
2,3,4,5,7,8,9,10,11,12,13,14,15 dentro del flujo del procedimiento, asi como los puntos de control. e eees:

Subido al sistema por

Revis6

Aprobo
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